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TECHNICKA ZPRAVA

A. Soupis podkladi, dle kterych byl projekt vypracovan.

Tabulky a dispozi¢ni vykresy projektu - ast VZT.
Schema a dispozi¢ni vykresy projektu - ¢ast UT.
Stavebni pudorysy.

PoZadavky na M+R od ostatnich profesi.
Koordinaéni jednani s profesemi.

Prohlidka na misté.

Normy CSN, katalogy.

B. VSeobecné poznamky k projektu.

Projekt Méreni a regulace resSi navrh zarizeni M+R pro ovladani, fizeni a monitoring
vzduchotechniky, instalované pri rekonstrukci skolni kuchyné v objektu Zakladni
Skoly v Praze 4.

Tento projekt je uréen pro provedeni stavby.

Silové pfipojeni technologie (vytdpéni, vzduchotechniky) je pfevazné soucasti rozvadéce
Elektro, jen ¢aste€né soucésti rozvadéfe M+R — viz tabulka zafizeni v pfiloze TZ.

Dodavka akce se predpoklada vcetné kompletni montaze, veSkerého souvisejiciho
doplfikového, podruzného a montazniho materialu tak, aby celé zafizeni bylo funkéni a
splfiovalo v§echny predpisy, které se na né vztahuiji.

Dodavatelem musi byt odborna firma, ktera mé s podobnymi pracemi zkusenosti a ktera se
sama obeznamila se vSemi okolnostmi této zakdzky a zahrnula je do nabizené ceny.
Soucasti ceny musi byt veSkeré néklady vcetné pfipomoci, aby cena byla kone¢na a
zahrnovala celou dodavku akce. Pfi zpracovani nabidkové ceny a provadéni projektu je
nutné vychazet ze vSech €asti dokumentace (ij. technické zpravy, schemat, vykresové
dokumentace, specifikace zafizeni atd.). Pouhym ocenénim specifikovaného materialu neni
mozné vypracovat kvalitni nabidku. Povinnosti dodavatele je prekontrolovat specifikaci
materialu, a pripadny chybéjici material nebo vykony doplnit a ocenit.

Svorkova schemata M+R rozvadé&cl jsou soucasti dokumentace zajistované zhotovitelem
stavby.

C. Struény popis technologického zarizeni.

Teplovzdudné vétrani a chlazeni vzduchu pro kuchyni v objektu bude zajiStovat 1 nova
vzduchotechnické jednotka, sestavajici z pfivodni jednotky s teplovodnim ohfivatem pod
stropem v 1.NP, glykolového rekuperatoru a odtahové jednotky na stiesSe.

Dalsi teplovzdusSné vétrani vzduchu pro jidelnu a Satny budou zajiStovat 2 nové
vzduchotechnické jednotky s vlastni regulaci.

Pfivod topné vody pro ohfivate VZT bude zajistén ze stavajiciho rozdélovace kotelny
v 1.PP, zde budou instalovany 2 nové vétve topné vody, osazené obé&hovym cerpadlem.
V8echna ostatni zafizeni v kotelné budou zachovana stavajici, rekonstrukce kotelny
probéhla v 1été 2020 a jiné Upravy nejsou pfedmétem tohoto projektu.

Na pfivodu plynu do kuchyné v 1.PP je instalovdn bezpe&nostni uzaviraci ventil s
elektromagnetickym ovladanim, ktery bude automaticky uzavien pfi vypnuti nebo poruse
ventilace kuchyné.
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Sestava technologického zafizeni je patrna ze schema M+R v.¢.11. Podrobny popis
technologického zafizeni je uveden v technické zpravé - ¢ast UT, ¢ast VZT, ¢ast ZTI.

D. Popis zvolené koncepce projektu M+R.

Pro regulaci, méfeni provoznich a havarijnich hodnot a ovladani jednotlivych
technologickych zafizeni je navrzen volné programovatelny Fidici systéem nap¥. typu Smart
Struxure fy Schneider Electric, sestavajici z jedné modularni podstanice a modull
vstupu/vystupl, umisténych v rozvadéci M+R. Podstanice bude autonomni ve svém
provozu a po komunikacéni sbérnici napojeny na moduly vstupu/vystupa.

Soucasti podstanice bude WebServer pro vzdalenou spravu.

Zafizeni M+R pro VZT zajidtuje regulaci teploty vzduchu, protimrazovou ochranu, fizeni
vykonu ¢i nastaveni otaCek ventilatord, fizeni rekuperace, signalizaci chodu ventilatord a
zaneseni filtrGd, signalizaci provoznich a havarijnich stavd apod. Dale budou v
automatickém rezimu ovladany v8echny ventilatory, Cerpadla, klapky, ohfivace apod.

Soucasti méfeni a regulace je rovnéz silové napajeni a ru¢ni ovladani. Pfedpoklada se ale
trvale automaticky provoz a pouziti ruéniho ovladani jen v pfipadé oprav ¢i odzkouseni.

E 1. Popis méricich, requlacnich, ovladacich a signalizacnich okruht

M+R PRO VZDUCHOTECHNIKU

TC -1 Regulace teploty vzduchu a ovladani ventilace - VZT 1 — kuchyné

Pro teplovzdusné vétrani téchto prostor je navrZzena jednotka s glykolovym rekuperatorem
(s teplovodnim dohfevem), klapkami, filtry a pfivodnim a odtahovym ventildtorem s EC-
motory — viz schema M+R, listy 11/01, 11/02. Pfivodni ¢ast jednotky s rekuperatorem a
teplovodnim dohfevem bude instalovana pod stropem kuchyné v 1.NP a odtahova jednotka
a kondenzacni jednotky chlazeni na stfeSe.

Teplota vzduchu na pFivodu a odtahu VZT je méfena kanalovym &idlem teploty. Cidlo je
vybaveno konzolou pro montdz na sténu VZT potrubi. Teplota vzduchu v prostoru je
méFena prostorovym &idlem teploty. Ridicim &idlem pro regulaci teploty je &idlo na odtahu
nebo v prostoru, &idlo v pfivodu je omezovaci. Ridici systém ovlada glykolovy rekuperator,
pres servopohon regulacni ventil na pfivodu topné vody do rekuperatoru a ovlada
kondenzac¢ni jednotky chlazeni. Tim fidici systém udrzuje teplotu vzduchu v prostoru na
predem zvolené hodnoté.

Pfednostné je regulovana Z4dand teplota fizenim glykolového rekuperatoru ZZT,
vybaveného vlastni regulaci. Regulace deskového rekuperatoru spociva v fizeni pratoku
glykolu mezi vyménikem na odtahu a vyménikem na pfivodu. Zaroven je do glykolového
okruhu vlozen teplovodni vyménik, umozriujici dohfev topnou vodou z kotelny. Regulace je
provedena v kaskddé — nejprve jednim signdlem 0-10 V z RS na vlastni regulaci
glykolového rekuperatoru a dal$im signalem 0-10 V na regulacni ventil na pfivodu topné
vody. Rizeni je provadéno na zakladé porovnani teplot venkovniho vzduchu a teploty
vzduchu na odtahu a v prostoru.

Rekuperace funguje i pro rezim chlazeni.

Do RS budou signalizovany zékladni provozni a poruchové stavy (Alarm A, Alarm B,
signalizace Cerpadla), z fidiciho systému bude provedeno zapnuti rekuperace, zapnuti
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chlazeni apod. Detaily zapojeni je tfeba upfesnit s vybranym dodavatelem VZT, resp.
dodavatelem glykolového rekuperatoru.
Napajeni (silovy pFivod) pro VZT bude provedeno z rozvadéce Elektro.

V rezimech rekuperace, nocni chlazeni apod. bude vyuzita hodnota venkovni teploty a
porovnavana se zadanymi hodnotami.

Na ventilatorech bude méfena tlakova ztrata snimaci diferen¢niho tlaku. Tlakova ztrata na
ventilatoru je znamkou chodu ventilatoru. Pokles pod nastavenou hodnotu svéd¢i o poruse
ventilatoru. Chod ventilatoru je signalizovan do RS.

Na filtru je méFena tlakova ztrata snimacem diferenéniho tlaku. Tlakova ztrata na filtru je
Uumérna jeho znegisténi. Proto je pfekrodeni nastavené hodnoty signalizovano do RS.

Otacky ventilator(i budou fizeny plynule podle provozu, budou nastaveny prvotni stupné
otad€ek a mnozstvi vzduchu a pfipadné budou pfepinany mezi riznymi rezimy, napf. —

- tlumeny provoz

- plny provoz.
Casovy program a jednotlivé reZimy budou upfesnény v ramci najizdéni a odladovani
systému s ohledem na provozni dobu vétranych prostor.
Pomoci ovladaciho panelu RS je mozné nastaveni noéniho Gtlumu a tydenniho (denniho)
programu ovladani vzduchotechniky a regulace teploty vzduchu. Ventilace je ovladana dle
gasového programu z RS nebo dle povelu obsluhy z ovladaciho panelu.

Na pfivodu venkovniho vzduchu do VZT jednotky (nasavani) bude instalovano ¢idlo
detekce koufe ve VZT potrubi, zapojené na vyhodnocovaci Ustfednu v rozvadédi, do RS
bude signalizovan stav Poplach (tento stav vypind VZT) a Servis (porucha zafizeni). Pfi
detekci koufe bude ventilace ihned vypnuta.

Na rozvodech VZT nebudou instalovany zadné pozarni klapky.

Pfipadné dalsi informace k rozsahu dodavky a nastaveni algoritmu fizeni VZT — viz projekt
VZT.

Pozn. Vzhledem k omezeni max.odbéru je nutné instalovat hlida¢ proudového maxima
(napf. typ HJ103RX fy Schrack) do rozvadéce Elekiro — FeSi projekt Elektro. Pfi dosazeni
maxima odbéru budou odpojovany kondenzacni jednotky chlazeni na stieSe (4x 8,3kW).
Hlida¢ ma 3 kontakty pro postupné odpojovani, zapojeni 4ks kondenzacnich jednotek
chlazeni bude v sestavé 1+2+1. Kontakty hlidaée budou zapojeny jako vstupy do RS — viz
schema M+R, list 11/01. Pro odpojovani jednotek budou vyuzity povely Uvolnéni, pfivedené
na elektroniku jednotek. Odpojovani nebude tedy provedeno vypinanim silového napajeni
jednotek. V pFipadé potfeby je z RS mozné softwarové prenastavit algoritmus odpojovant.

Pro vétrani prostoru socidlek u kuchyné je navrzena samostatna ventilace s odtahovym
ventilatorem — viz schema M+R, list 11/03. Tato ventilace je v automatickém chodu
spousténa dle ¢asového programu z Fidiciho systému pro pravidelné provétravani a
zaroven vzdy pfi chodu jednotky VZT 1, souc€asné je spousténa pohybovymi Cidly na
socidlkach, které feSi profese Elektro. Ovladaci kontakty budou zapojeny paralelné
v instala¢ni krabicce u ventilatoru.

IC-2 Requlace teploty vzduchu a ovladéni ventilace - VZT 2 — jidelna

Pro teplovzdusné vétrani téchto prostor je navrzena VZT jednotka s teplovodnim
ohfivatem, deskovym rekuperatorem ZZT, klapkami, filtry a pfivodnim a odtahovym
ventilatorem, s EC-motory — viz schema M+R, list 11/04. VZT jednotka bude umisténa na
chodbé 1.NP pred jidelnou.
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VZT jednotka je navrZzena s kompletni vlastni regulaci vyrobce v€.rozvadéce a ovladaciho
panelu.

Monitoring a nadfazené ovladani bude feSeno z Fidiciho systému, fyzickymi vstupy/vystupy,
alternativné po komunikaci ModBus. Do RS budou signalizovany zakladni provozni a
poruchové stavy (Chod, Porucha), z fidiciho systému bude povolen chod (povel Uvolnéni
resp.Havarijni vypnuti).

Napéjeni (silovy pfivod) pro VZT bude provedeno z rozvadéce Elektro.

Smésovacim ventilem ohfivace se reguluje teplota vzduchu a zaroven teplota vratné vody,
aby nepoklesla pod ur€itou minimalni mez. Ctyfcestny sméSovaci ventil a Cerpadlo
ohfivace je dodavkou profese UT, Fizeni je z vlastni regulace VZT jednotky.

Na pfivodu venkovniho vzduchu do VZT jednotky (nasavani) bude instalovano ¢idlo
detekce koufe ve VZT potrubi, zapojené na vyhodnocovaci Ustfednu v rozvadéci M+R, do
RS bude signalizovan stav Poplach (tento stav vypind VZT) a Servis (porucha zafizeni). P¥i
detekci koufe bude ventilace ihned vypnuta.

Pfipadné dalsi informace krozsahu dodavky a nastaveni algoritmu fizeni VZT — viz
projekty VZT a UT.

Pro vétrani prostoru socialek u jidelny je navrzena samostatna ventilace s odtahovym
ventilatorem — viz schema M+R, list 11/05. Ventilace je v automatickém chodu spousténa
dle ¢asoveho programu z fidiciho systému pro pravidelné provétravani a zaroven vzdy pfi
chodu jednotky VZT 2, soucasné je spousténa pohybovymi €idly na socialkach, které resi
profese Elekiro. Ovladaci kontakty budou zapojeny paralelné v instalaéni krabi¢ce u
ventilatoru.

IC-3 Requlace teploty vzduchu a ovladéni ventilace - VZT 3 — 8atny

Pro teplovzdusné vétrani téchto prostor je navrzena VZT jednotka s elektrickym ohfivacem,
deskovym rekuperatorem ZZT, klapkami, filtry a pfivodnim a odtahovym ventildtorem,
s EC-motory — viz schema M+R, list 11/06. VZT jednotka bude umisténa v podhledu 1.PP v
Satnach.

VZT jednotka je navrZzena s kompletni vlastni regulaci vyrobce v&.rozvadéce a ovladaciho
panelu.

Monitoring a nadfazené ovladani bude feSeno z fidiciho systému, fyzickymi vstupy/vystupy,
alternativné po komunikaci ModBus. Do RS budou signalizovany zakladni provozni a
poruchové stavy (Chod, Porucha), z fidiciho systému bude povolen chod (povel Uvolnéni
resp.Havarijni vypnuti).

Napédjeni (silovy pfivod) pro VZT bude provedeno z rozvadéce Elektro.

Na pfivodu venkovniho vzduchu do VZT jednotky (nasavani) bude instalovano ¢idlo
detekce koure ve VZT potrubi, zapojené na vyhodnocovaci ustfednu v rozvadéci M+R, do
RS bude signalizovan stav Poplach (tento stav vypind VZT) a Servis (porucha zafizeni). P¥i
detekci koufe bude ventilace ihned vypnuta.

Pfipadné dalsi informace k rozsahu dodavky a nastaveni algoritmu fizeni VZT — viz projekt
VZT.

FC-4 Havarijni uzavfeni pfivodu plynu pro kuchyni

Na pfivodu plynu do kuchyné v 1.PP bude instalovdn bezpecnostni uzaviraci ventil s
elektromagnetickym ovladanim, ktery bude automaticky uzavien pfi vypnuti nebo poruse
ventilace kuchyné. Ventil je umistén v technické mistnosti pfed kotelnou v 1.PP.
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M+R PRO VYTAPENI

SA - 11 Ovladani obéhoveho Cerpadla — pFivod pro VZT 1 - Econet
Obéhové privodni Cerpadlo MC1.1 pro pfivod k VZT rekuperatoru bude doplnéno na
stavajici rozdélovac¢ (okruh €.3) v kotelné v 1.PP — viz schema M+R, list 11/07.

Cerpadlo nebude ovladano ze stavajiciho Fidiciho systému kotelny (spréavce kotelny do néj
nechce nijak zasahovat), ale z nového RS v rozvadési RA1 v 1.NP. Ovladani bude dle
pozadavku na teplo od VZT resp. od otevirani regulaéniho ventilu na pfivodu topné vody k
rekuperatoru.

Chod &erpadla bude signalizovan do RS.

Pfipadné dal$i informace k rozsahu dodavky a nastaveni algoritmu fizeni UT — viz projekt
uT.

SA-12 Ovladani obéhoveho Cerpadla — pFivod pro VZT 2
Obéhové pfrivodni ¢erpadlo MC2.1 pro pfivod k VZT ohfivaci bude doplnéno na stavajici
rozdélovac (okruh €.6) v kotelné v 1.PP — viz schema M+R, list 11/07.

Cerpadlo nebude ovladano ze stavajiciho Fidiciho systému kotelny (spravce kotelny do né
nechce nijak zasahovat), ale z nového RS v rozvadééi RA1 v 1.NP. Ovladani bude dle
pozadavku na teplo od VZT nebo dle venkovni teploty (event.mize bézet trvale v zimnim
obdobi).

Kazdopadné je tfeba v zimnim obdobi zajistit, aby byla topna voda k dispozici pred
zapnutim VZT jednotky a nejlépe byl prohrat cely okruh ohfivace (sledovanim teploty vratné
vody na vystupu z ohfivace VZT), jinak by mohlo dochazet k zareagovani protimrazové
ochrany a spadnuti VZT do poruchy.

Chod &erpadla bude signalizovan do RS.
Ostatni okruhy na rozdélovaci jsou stavajici, beze zmén.

Pfipadné dal$i informace k rozsahu dodavky a nastaveni algoritmu fizeni UT — viz projekt
uT.

RiDICi SYSTEM, ROZVADECE

21 Ridici systém DDC 1

Pro regulaci, méfeni provoznich a havarijnich  hodnot a ovladani jednotlivych
technologickych zafizeni je navrzen volné programovatelny fidici systém napf. typu Smart
Struxure fy Schneider Electric, sestavajici z jedné modularni podstanice a modull
vstupu/vystupl, umisténych v rozvadéci M+R. Podstanice bude autonomni ve svém
provozu a po komunikaéni sbérnici napojeny na moduly vstupl/vystupd.

Soucasti podstanice bude WebServer pro pfipadnou vzdalenou spravu.

Na rozvadéci bude umistén obsluzny pult pro komunikaci s obsluhou. Na panelu jsou na
displeji zobrazovany hodnoty fyzikalnich veli¢in a stavy jednotlivych zafizeni. Dale Ize z
panelu ménit Zzadané hodnoty regulovanych veli€in, zapinat a vypinat jednotlivd zafizeni
nebo funkéni celky, identifikovat poruchova hlageni atd. Ridici systém je v budoucnu
mozné déle rozSifovat a umozZnit tak pfipojeni dalSich zafizeni. Souhrnna poruchova
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signalizace je provedena na ovladacim panelu RS. Kvitovani poruchy je z ovladaciho
panelu.

Pfesna topologie RS bude soudasti realizaéniho projektu dodavatele aZ po odsouhlaseni
vSech technologii a zplsobu komunikace s nimi.

22 Rozvadé¢ RA1 a pfisluSenstvi

Rozvadé¢ bude nésténny Sife 600 mm, vybaveny obvyklym pfisluSenstvim. Na &elnim
panelu bude umistén ovladdaci panel fidiciho systému. Z rozvadéce jsou silové napojena
obéhova Cerpadla. Silovy pfivod k rozvadéci bude zajistén z rozvadéce Elekiro ozn. 1.RK.2
v chodbé 1.NP, vedle rozvadéte M+R.

CENTRALA RiDICIHO SYSTEMU (BMS)

Podstanice RS bude mit k sobé integrovan WebServer pro komunikaci po internetu. Web
Server maze byt pfipojen na sit Ethernet (nebo na GSM modem) a nakonfigurovan dle
navodu Kk obsluze. Vzdélena sprava poté bude mozna pomoci béZného prohlizece
internetu. Nejedna se tedy o vzdalenou centralu v pravém slova smyslu, ale o spravu a
dohliZzeni na systém pomoci internetu. Webserver dokaze rovnéz automaticky rozesilat e-
maily ¢ sms v prfipadé poruch nebo nastavenych hlaseni, toto mize byt vyuZito pro hldSeni
dudlezitych udalosti v objektu na e-maily nebo mobilni telefony vzdaleného spravce.

E 2. Popis silnoproudych zarizeni.

Sougasti M+R je silové pfipojeni ob&hovych &erpadel. Cerpadla jsou ovladany v
automatickém nebo ruénim provozu. Volba provozu a zapnuti je umoznéno pFepinatem
AUT.-0-ZAP. V bézném provozu je z hlediska hospodarnosti mozny jen automaticky
provoz.

Poruchy motorll jsou vytvofeny softwarové z povelu na motor a nevraceného zpétného
hlaSeni chodu. Jako hlavni vypina€ je pouzit pfivodni jisti€¢ nebo vypinag, soucasné slouzi
hlavni vypina¢ jako odpojovaci zafizeni v pfipadé oprav, udrzby, demontaze atd. Havarijni
vypnuti je pferuSeni pfivodu el.energie do vSech obvodl v pfipadé nebezpedi pozaru i
Urazu el.proudem. Havarijni vypnuti je mozné stiskem c&erveného tladitka na dvefich
rozvadéce. Vypinani pfivodu i ostatni pfepinace budou uvnitf rozvadéce na listé.

Spousténi a ovladani jednotlivych zafizeni je feSeno fidicim systémem — viz vySe (Cast
Méfeni a regulace). V silové ¢asti je navrzeno jiSténi a spinani pohonu, servisni
bezpecénostni vypina¢ u motoru a napajeci i ovladaci kabely.

Instalovany prikon rozvadéctu M+R a prehled vS8ech zarizeni :
- viz tabulka v pfiloze TZ.

F. Ochrana pred nebezpeénym dotykovym napétim a vliv_prostredi.

Druh energetické soustavy dle CSN 33 01 20 :

TN-C-S 230/400 V, 50 Hz,

2AC, 24V, SELV

Zpasob ochrany pfed nebezpeénym dotykovym napétim dle CSN 33 2000-4-41
samocinnym odpojenim zdroje v soustavé TN, bezpe€nym malym napétim.

Vnéjsi viivy dle CSN 33-2000-3 — viz protokol v &asti elektro.
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G. Kabelaz.

Rozvody budou provedeny kabely CYKY a stinénymi kabely vedenymi v technologickych
prostorach a skladech na povrchu v kabelovych Zlabech nebo listach, v ostatnich
prostorech pod omitkou, v podlaze nebo v podhledu. Ochranné pospojovani bude
provedeno vodi¢em CY.

VZzdy je nutné dodrzet pfi kladeni kabell oddéleni kabeld s napétovou Urovni
400/230V50Hz od ostatni kabelaze MaR s malym napétim. ]

Kabelaz k odtahoveé ¢asti VZT na stfeSe bude vedena podél rozvodd UT a VZT potrubi —
viz pldorysy.

V8echny prostupy mezi rGznymi pozarnimi Useky budou pozarné utésnény.

Pro napojeni zafizeni, ktera nemaji funkci pfi pozaru, ale prochazeji chodbami nebo
chranénymi Unikovymi cestami, budou pouzity retardujici bezhalogenové kabely nebo
stavbou zajisténé pozarni podhledy resp. patficné typy kabell dle pozarni zpravy napf. tfidy
funkénosti B2ca,s1,d0 apod.

Hlavni kabelové trasy budou navrZzeny dle koordina¢nich pozadavki stavebni cCasti.
Odboceni k pohonim bude vedeno po konstrukci zafizeni s vhodnou mechanickou
ochranou (kovova trubka, Zzlab). Kabely budou v mistech hroziciho mechanického
poskozeni chrdnény elektroinstalacnimi trubkami, pfip. zékryty, mezi motory a servisnimi
spinaci budou pouzity flexibilni kabely. V§echny kabelové trasy nutno provést v koordinaci
se skute¢nym feSenim ostatnich technologickych zafizeni, osvétlenim atd.

H. Pozadavky na ostatni profese.

Dodavatel stavebni &asti zajisti :
Drobné stavebni prace dle pozadavku montaze spojené s instalaci rozvadécu, pristroji a
spojovaciho vedeni.

Dodavatel technologické ( strojni ) €asti zajisti :

Dodavku a zabudovani navarku pro teploméry s jimkou a termostaty.

Dodavku a montaz ventil do potrubi v€etné dodavky a montaze potfebnych prfechodovych
kusu.

Dodavku technologie s pozadovanymi kontakty pro ovladani a signalizaci.

Dodavatel silnoproudé ¢Eé&sti zajisti :

Jistény pfivod 1+PE,N 230 V, 50 Hz k rozvadéci M+R.
Pfipojeni rozvadéce na zemnici systém.

Ovladani a silové pfipojeni vySe neuvedenych zafizeni.

Seznam priloh Technické zpravy :

- Prehled zarizeni napojenych z rozvadéci M+R

V Praze, 12/2020 Vypracoval : ing.Vladimir Pisa
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