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Ing. Jitka Ondrackova Zakazkové cislo 24-35-Ht

1. Predmét studie

Predmetem této studie je navrh a posouzeni akustickych tprav v ucebnach, klubovné a jidelné nove
upravovanych prostor v 1.NP objektu ZS Kresomyslova v Praze 4 — Nuslich.

Dogasné prostory MS budou upraveny na prostory ZS. Ve studii jsou posouzeny nasledujici mistnosti:
- tfi stavajici tfidy MS, které budou upraveny na tfidy ZS (¢.m. 134, 136 a 137)
- nové vznikla klubovna (€.m. 127)
- jidelna (€.m. 124)

Navrh akustickych tprav je proveden podle doporuéeni platnych norem CSN 73 0525 a CSN 73 0527, které jsou
pro prostory a provoz zafizeni a provozoven pro vychovu a vzdélavani déti a mladistvych zavazné podle vyhlasky
Ministerstva zdravotnictvi CR ¢.410/2005 Sb., ve znéni vyhlasky ¢.343/2009 Sb..

POZNAMKA:

Navrh akustickych Uprav je proveden na zakladé teoretickych vypodtd. Tento postup se pouziva v pfipadech, ve
kterych nelze provést mérfeni poCatecni doby dozvuku, napf. pfi projektové pfipravé. Méfeni ze provést az

v urcité fazi stavby a teoreticky navrh akustickych obkladu Ize potom podle vysledki méfeni korigovat.

Viypocty a posouzeni v této studii vychazeji z podkladl, dodanych objednatelem.

2.  Vychozi podklady

i Projekt Gprav 1.NP ZS Kiesomyslova, Praha 4:
Situace, pldorys, fez, pohledy, Ing. Arch. Jakub Konata, 08/2024
12/ Viyhladka 410/2005 Sb. o hygienickych poZadavcich na prostory a provoz zafizeni a provozoven pro

vychovu a vzdélavani déti a mladistvych, ve znéni vyhlasky ¢.343/2009 Sb.
13/ CSN 73 0525 Akustika. Projektovani v oboru prostorové akustiky. Vseobecné zasady

14/ CSN 73 0527 Akustika. Projektovani v oboru prostorové akustiky. Prostory pro kulturni G¢ely. Prostory
ve Skolach. Prostory pro vefejné ucely

15/ (:ISN EN 12354-6 Stavebni akustika. Vypocet akustickych vlastnosti budov z vlastnosti stavebnich prvku
Cast 6: Zvukova pohltivost v uzavienych prostorech

16/ Stavebni fyzika 10. Akustika ve stavebnich konstrukcich
(Doc. Ing. Jifi Cechura, skripta FSv CVUT Praha 1999)

17! Stavebni fyzika 1. Urbanisticka, stavebni a prostorova akustika
(Ing.Vaverka a kol., Brno 1998)

18/ Katalog akustickych materialt a konstrukci
(Ing.Kozel a kol., VURT Praha 1992)

19/ Technicka dokumentace vyrobcl akusticky pohltivych materialli a konstrukci

POZNAMKA:
Normy a pfedpisy vCetné vSech zmén jsou uvazovany v aktualnim znéni platném ke dni zpracovani studie.
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Ing. Jitka Ondrackova Zakazkové cislo 24-35-Ht

3.  Legislativni pozadavky

Viyhlaska ¢.410/2005 Sb. o hygienickych pozadavcich na prostory a provoz zafizeni a provozoven pro vychovu a
vzdélavani déti a mladistvych, ve znéni vyhlasky ¢.343/2009 Sb.. v § 4b poZaduje dodrZeni pozadavk( na dobu
dozvuku podle pfisludné Eeské technické normy.

Ptislusnou technickou normou se rozumi CSN 73 0527 Akustika — Projektovani v oboru prostorové akustiky —
Prostory pro kulturni G¢ely — Prostory ve Skolach — Prostory pro vefejné ucely.

CSN 73 0527 Akustika. Projektovéni v oboru prostorové akustiky. Prostory pro kulturni Géely. Prostory ve
Skolach. Prostory pro verejné tcely

Pozadavky na parametry prostorové akustiky

Za zakladni akusticky poZadavek pro uzaviené prostory Ize povaZovat poZadavek na optimalni dobu dozvuku
podle U&elu pouziti prostoru. Doba dozvuku je dulezita z hlediska srozumitelnosti feéi, poslechu hudby.
Akustickymi Upravami Ize dobu dozvuku sniZit na optimalni Groveri pro dany ucel vyuZiti prostoru.

Doba dozvuku se sleduje v oktavovych pasmech se stfednimi kmitoéty od 125 Hz do 4 kHz. Kmito&tovy pribéh
vypocitané doby dozvuku se ve vztahu k optimaini dobé dozvuku T, provéfuje pomoci kmitoCtové zavislosti
pfipustného rozmezi poméru hodnot T/To.

Pfi vypoctu doby dozvuku se uvazuje posuzovany prostor v obsazeném stavu (kromé prostori télocvicen a hal).

Doporuéeni z hlediska tvaru a rozmérovych proporci

PFi navrhu akustickych uprav prostord je nutno zabranit situaci, kdy jsou ponechany vyznamné rovnobézné
zvukové odrazivé plochy. Mezi nimi mohou vznikat nasobné odrazy zvuku (tzv. tfepotava ozvéna), které mohou
lokalné zvysit dobu dozvuku, zhorsit srozumitelnost fe¢i. Doporucuje se alespoi jednu z téchto ploch akusticky
upravit — napf. zvukové pohltivym obkladem, obkladem rozptylujicim zvuk nebo zménit sklon celé plochy
nejméné o 8° optimalné vsak vice nez 0 10°.

Rozdil drahy zvuku mezi pfimym zvukem a vyznamnym odrazem zvuku (zejména prvni odraz zvuku od stén
nebo stropu) by nemél byt vétsi nez 17 m. Pokud je vzdalenost mezi zadni sténou a prostorem vlastni produkce
vétsi nez 9 m, pak je nutné plochu zadni stény akusticky upravit bud obkladem s vysokou zvukovou pohltivosti
nebo obkladem uginné rozptylujicim zvuk (tzv. difuzory). Jedné se 0 zamezeni rusivého odrazu zvuku, ktery by
negativné ovliviioval poslechové podminky.

Navrhem rozmisténi akustickych obkladl nebo prvku je potfeba dosahnout, pokud mozno, rovnomérného
rozlozeni akustickych obkladdi po sténach a stropu mistnosti. Pfi nespinéni téchto podminek vypocet dava
nespravng, vétsinou nizsi hodnoty doby dozvuku nez jsou nasledné naméfeny podle CSN EN ISO 3382-1,2.

V nasledujicich obrazcich jsou tabulky normy, tykajici se feSenych prostord.
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Ing. Jitka Ondrackova

zakazkové Cislo 24-35-Ht

3.1  Pozadavky na uéebny dle CSN 73 0527

Tab. 1 Pozadavky na kulturi prostory (tabulka 4 z normy CSN 73 0527)

Kfivka prubéhu pro stanoveni Toleranéni pasmo
Prostor optimalni doby dozvuku Ty (s) (viz Filo:a A)
(viz pfiloha A, obrazek A.2) P

Kmenové uéebny
Odborné uéebny
Ucebny pracovni vychovy o )

C . A feC (obrazek A.5)
Seminarni mistnosti
Poslucharny
Denni mistnosti matefskych $kol
Hudebni uéebny A hudba a fe€ (obrazek A.4)
Jazykové ucebny
Specialni uéebny se zvysenym B fec (obrazek A.5)
narokem na srozumitelnost
Multimedialni uebny
Hudebni uc¢ebny s reprodukovanou B fe¢ (obrazek A.5)
hudbou
Ucebny pro elektronické a - .
elektrofonické hudebni nastroje B hudba a fec (obrazek A.4)
Wcebny hry na individuaini akusticke Ct hudba a feés (obrazek A.4)
nastroje a ucebny zpévu — horni mez
Ucabny hry na individualni akusticke c2 hudba a fe¢ (obrézek A.4)
nastroje a u¢ebny zpévu — dolni mez
UCebny hry na bici nastroje D hudba a fe€ (obrazek A.4)
Télocviény a sportovni haly
Plaveckeé haly _ L
Ugebny avmnastiky a tance E zUZené toleranéni pasmo

. v oy y (obrazek A.7)
Posilovny
Prostory pro fitness

Stanoveni optimalni doby dozvuku T, pro Skolské prostory (Pfiloha B z normy CSN 73 0532):
(pro zavislosti u obrazku A.2 z normy CSN 73 0532)

A: T, =0,342log V -0,185;

rozsah V=80ms3azV=8000m?3

B: To =0,3logV-0,2;

C1: T, =03logV+0,15;

C2: T, =03logV;

D: To =0,151lo0g V;

E: To =0,396 log V + 0,023;
To =1,037 log V - 2,204;

rozsah V=30m3azV =400 m?
rozsah V=30m3az V=300 m?
rozsah V=30m3az V=300 m?
rozsah V=30m3azV =250 m?
rozsah V=200 m3azV=23000m3
rozsah V =3000 m3azV =50000 m3
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Ing. Jitka Ondrackova Zakazkové cislo 24-35-Ht

16

Obrazek A.5 - Pripustné rozmezi poméru dob dozvuku T/T,
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Obr. 1 Pripustné rozmezi poméru dob dozvuku T/Ty (obrézek A5 z normy CSN 73 0532)

Tab. 2 Pripustné rozmezi poméru dob dozvuku T/T, (tabulka B1 z normy CSN 73 0527)

Stredni kmitocet oktavového pasma f [Hz]
Uréeni Obr. Meze
125 250 500 1000 2000 4000

Hudba v Horni 1,45 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20
arec Dolni 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,65
5 Horni 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20
Reé A5

Dolni 0,65 0,80 0,80 0,80 0,80 0,65

Horni 1,45 1,20 1,20 1,20 1,20 1,20
Hudba A6

Dolni 1,65 0,80 0,80 0,80 0,80 0,65
Z0Zené Horni 1,20 1,20 1,20 1,20
toleranéni | A7
pasmo Dolni 0,80 0,80 0,80 0,80
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Ing. Jitka Ondrackova Zakazkové cislo 24-35-Ht

3.2 Pozadavky na prostory s provozni potfebou snizeni hlucnosti a zajisténi akustického pobytového
komfortu dle CSN 73 0527

V téchto prostorech je definovan doporu¢eny pomér celkové ekvivalentni pohltivé plochy A v prostoru k jeho
objemu V, dale jen pomér A/V, a to v oktavovych pasmech od 250 Hz do 2000 Hz.

Do vypoctu celkové ekvivalentni pohltivé plochy A neni zapo¢tena pohltivost zvuku osobami. Prostory jsou tedy
posuzovany v neobsazeném stavu. Hodnota A/V je stanovena v zavislosti na svétlé vySce feSeného prostoru h
v metrech.

Tab. 3 Pozadavky na prostory s provozni potiebou snizeni hlucnosti a zajiSténi akustickeho pobytoveho
komfortu na kulturni prostory (tabulka 4 z normy CSN 73 0527)

Kategorie Kategorie 1 Kategorie 2 Kategorie 3
Typy prostoru: | hlavni chodby? recepce Skolni jidelny a menzy

vstupni haly laboratofe hluéné dilny a strojovny
schodisté ateliéry kuchyriky a kopirky®
cekarny velkoplo3né kancelare® call centrad)
knihovny kancelafské prostory denni mistnosti jesli
vystavni prostory individualni druZiny
pasaze nakupnich center Citarny a studovny

sborovny

vytvarné ateliéry

foodcourty

restaurace a kavarny
nemocnicni ordinace
nemocnicni saly

nemocnicni pokoje
pfepazkové haly Gfadu, bank
a dalSich vefejnych budov
do objemu 300 m3

VySka prostoru

AIV=0,15 AIV=023 AIV=Z03
<25m
Vystangonitor“ AIV=1/(48+4691ogh) | A/V=1/(249+469logh) | A/V=1/(1,47+4690gh)

3 Pfi bezprostiedni ndvaznosti &i blizkosti vuci chranénym prostorim doporuéujeme Upravu akustiky chodeb
podle predpisu pro vy3Si kategorie, optimalné kategorie 3.

b) Jedna se o zakladni pfedpis, komplexnimu FeSeni prostorové akustiky velkoploSnych kancelafi se vénuje
norma CSN SO 22955.

¢ U téchto prostor hraje roli zejména dispozice vGéi okolnim prostorim. Pro jejich ¢asté oteviené, nebo
polooteviené provedeni je feSeni podle kategorie 3 zcela nezbytné.

9 U prostor( call center je potfeba dbat na absorpci zvuku pfimo u zdroje, idealné pomoci vysoce pohltivych
stolnich nebo samostojnych paravanu dostatecné vysky, doplnénych lokalnim akustickym obkladem stropu
(vice viz CSN EN 1SO 17624).

A celkova ekvivalentni pohltiva plocha v prostoru, v m?
V' vnitfni objem prostoru, v m3;
h  svétla vySka prostoru, v m.

Akusticka studie — ZS Kfesomyslova, Praha 4 7



Ing. Jitka Ondrackova Zakazkové cislo 24-35-Ht

4.  Vypocetni postup

A Doba dozvuku

PoZadované plochy pohltivych obkladu, uvedené v kapitole 5, byly stanoveny vypoctem tak, aby byly dodrzeny
pozadované doby dozvuku v uéebnach v celém rozsahu posuzovanych kmitocta.

Teoreticky vypoCet doby dozvuku byl proveden v oktavovych pasmech podle Eyringova vztahu:
T=0,163 * V/(-S *In (1-,a) + 4mV), kde:  V...objem[m?I]
S ... plocha povrchl [m?]
a ... Cinitel zvukové pohltivosti [-]
m ... Cinitel Utlumu ve vzduchu [np/m]

V tabulce 4a jsou uvedeny uvazované hodnoty Cinitele Gtlumu ve vzduchu.
V tabulce 4b jsou uvedeny uvaZzované Cinitele zvukové pohltivosti obsazenych dfevénych Zidli v mistnostech.
V tabulce 4c jsou uvedeny uvazované Cinitele zvukové pohltivosti vnitfnich povrchli posuzovanych mistnosti.

Tab 4a Cinitel ttlumu zvuku ve vzduchu (dle CSN EN 12354-6)

Frekvence (Hz) 125 | 250 500 1000 | 2000 | 4000
Cinitel Utlumu ve vzduchu m (np/m) 0,0001 | 0,0003 | 0,0006 | 0,0010 | 0,0019 | 0,0058
Tab 4b Soucinitele pohltivosti objektt alfa (-) (dle CSN EN 12354-6)
Frekvence (Hz) 125 | 250 | 500 1000 | 2000 | 4000
déti ve tfidé s odrazivym vybavenim 0,10 0,20 0,25 0,35 040 | 0,40
Tab 4c  Soucinitele pohltivosti povrchii mistnosti alfa (-) (dle CSN EN 12354-6)
Frekvence (Hz) 125 250 500 1000 | 2000 | 4000
podlahova krytina — PVC / vinyl 0,02 | 0,03 | 0,03 0,04 0,04 | 0,04
parkety 0,02 | 0,03 | 0,04 0,05 0,05 | 0,06
omitka — strop, stény 0,01 0,01 0,01 0,02 0,02 0,03
okna 0,12 | 0,08 | 0,05 0,04 0,03 | 0,02
dvefe (dfevéné) 0,14 | 0,70 | 0,08 0,08 0,08 | 0,08
nabytek 0,05 | 0,05 | 0,05 0,05 0,05 | 0,05
SDK podhled s odsazenim a mineral.vinou 0,0 | 0,10 | 0,05 0,03 0,03 0,03
akust.podhled Big Sixto 63,
odsazeni 60mm + 50mm MV 059 | 061 0,66 0,63 060 060
Ecophon Akusto Wall A — Super G 0,15 | 0,65 1,00 1,00 1,00 1,00

V pfiloze studie je dolozeny technicky list uvedenych akustickych obkladl s hodnotami Cinitele zvukové
pohltivosti a protokol vypoctu. Potfebné plochy akustickych obkladu, zjisténé vypocétem, jsou shrnuty v dalsi
kapitole této studie.

Akusticka studie — ZS Kfesomyslova, Praha 4 8



Ing. Jitka Ondrackova Zakazkové cislo 24-35-Ht

B Pozadavky na prostory s provozni potrebou snizeni hlu¢nosti

PoZzadované plochy pohltivych obkladli byly stanoveny vypodtem tak, aby byly dodrzeny stanovené hodnoty
poméru A/V v celém rozsahu posuzovanych kmito¢td 250 — 2000 Hz.

Hlavni chodby, vstupni haly, schodisté - vySka prostoruh>2,5m
Kategorie 1 - pozadavek A/V =1/(4,8 + 4,69 log h)

Sborovny - vyska prostoruh >2,5m
Kategorie 2 - pozadavek A/ V =1/(2,49 + 4,69 log h)

Skolni jidelny a menzy, druzina - v{ska prostoru h >25m
Kategorie 3 - pozadavek A/V =1/ (1,47 + 4,69 log h)

kde A celkova ekvivalentni pohltiva plocha v prostoru, v mz
V' vnitfni objem prostoru, v m3;
h  svétla vySka prostoru, v m.

POZNAMKA:

Vypocet doby dozvuku podle uvedené metodiky zohledriuje pouze velikost ploch materiald a jejich teoretické
vlastnosti. Vypoctova metodika uvazuje s difuznim zvukovym polem, které neni realné dosazitelné. V realném
stavu doba dozvuku ve vétSich prostorech mlze byt ovliviiovana energii zvuku v roviné rovnobézné s rovinou
pohlcovace (rovina stropu). Vliv je vyrazny zejména ve vétSich prostorech v pfipadé odrazivych povrchl stén.
Tento jev se nazyva tfepotava ozvéna a k jeho eliminaci je nutné pouzit akusticky pohltivy obklad na jednu nebo
vice na sebe kolmych stén prostoru. V prostoru uéeben je k tomuto opatfeni nejvhodnéjsi zadni sténa za
pracovnimi stolky, pfip. zadni ¢ast bocni stény proti okndim.

Akusticka studie — ZS Kfesomyslova, Praha 4 9
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zakazkové Cislo 24-35-Ht

5.  Prehled posuzovanych prostor s popisem navrzenych akustickych opatreni

I?ll]gJiorysy pg_‘gyzovanych prostor jsou na obrazku 2.

JIDELMA 100 MIST

VsapapapdTac e

Obrazek 2

Pldorys posuzovanych mistnosti v 1.NP

V tabulce 5 je prehled posuzovanych prostor (rozméry, objem, vnitini povrchy) a pozadované hodnoty doby

dozvuku v zavislosti na jejich objemu a ucelu.

Pod tabulkou jsou uvedeny typy akustickych podhledu a obkladu.
Plochy navrzenych podhledd a obkladd jsou uvedeny dale u jednotlivych mistnosti.

Tab. 5 Prehled posuzovanych mistnosti a stanovené doby dozvuku

Vyska k lici

Oznadeni Plocha podhledu Objem To min.AlV | Podlaha | Stény Strop Obsazeni
Ethose (m2) (m) (m3) (s) (m) material pocet osob
121 a6 |3 1104 | 051 dievéna | omitka | podhled | 16+1
Klubovna

:r?g a’ BT 6o6 |31 2157 | 061 dfevéna | omitka | podhled | 30+1

:r?ga 552 | 31 1711 | 058 dievéna | omitka | podhled | 30+1
124+123

jidelna + 151,8 3,1 470,5 124,7 dfevéna | omitka podhled | -

vydej

* Klubovna funkéné odpovida seminarni mistnosti v tabulce &.5 normy CSN 73 0527 se stejnymi pozadavky na
dobu dozvuku jako v uéebnach.

Ve v3ech feSenych mistnostech je navrzen akusticky pohltivy podhled
Rigips Big Sixto 63 se svéSenim 60 mm od stropu a polozenou mineralni izolaci tl. 50 mm
Pozadované plochy podhledu jsou uvedeny déle u popisu jednotlivych feSenych mistnosti.

V uebnéach a klubovné je déle stejny obklad pouZit i na ¢astech stén za lavicemi Zaku (s plochou cca 7 m?).

Jedna se o zamezeni ruSivého odrazu zvuku, ktery by negativné ovliviioval poslechové podminky.

V jidelné je plocha podhledu na stropé nedostate¢na a je potfeba doplnit akusticky pohltivy obklad i na stény (na
zadni sténu a plnou ¢ast nad prosklenou sténou s plochou cca 37 m?).

Akusticka studie — ZS Kfesomyslova, Praha 4
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Ing. Jitka Ondrackova Zakazkové cislo 24-35-Ht

5.1 Klubovna 127 — navrzené akustické opatfeni

- 700 300, 700 300, 00,300, FO0 300, 700 300, 700 300, 700 +
1600c1470y Meoocda7ort  Meona47oyt NMe00¢1470) 160004705 Maoocd47oy Teood1470Y

z
—1 ! [ | [ | i i ! |’rrI Ill\
Akusticky pohltivy obklad J |
na ploSe cca 7 m? / L
. — /wu ————————————————
Obr. 3a Pudorys posuzované mistnosti s vyznacenim akusticky pohltivych ploch
Tab. 6a Popis posuzované mistnosti a navrZzenych akustickych podhledi/obkladi
Oznageni Plocha | SV Objem | To | Podhled Obklad stén Poznamka
znaceni
mistnosti 2 3 plocha plocha
m) | m M) | () |t o) typ o)
Gypton Big Gypton Big Pas vysky
127 356 31 1104 | 0,51 S|x’t€> 63 35,6 Sixto 63’ 70 1,2 m nad
Klubovna (vyska (odsazeni prosklenou
60 mm) 60 mm) sténou
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Ing. Jitka Ondrackova Zakazkové cislo 24-35-Ht

Vypocet doby dozvuku
Akce: Z8 Kresomyslova
Mistnost: 127 klubovna
Objem (V): 1104 m®
Ton 051s
frekvence
itini " eridl plocha S 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz
vnitmi povre materid alfa Salfa alfa Salfa alfa Salfa alfa Salfa alfa Salfa alfa Salfa
[m?) &l [m?) [l [m?) [l [m?) [l [m?) [l [m?) [l [m?)
podlaha prkenna 356] 002 0,71 0,03 1,07 0,04 1,42 0,05 1,78 0,05 1,78 0,06 2,14
okna sklo 78] 012 0,94 0,08 0,63 0,05 039 0,04 031 0,03 024 0,02 0,16
dvere drevo 20[ 0,14 0,28 0,10 0,20 0,08 0,16 0,08 0,16 0,08 0,16 0,08 0,16
sténa omitka 341] 002 0,68 0,02 0,68 0,02 0,68 0,03 1,02 0,04 1,36 0,04 1,36
tabule tabule 20[ 030 0,60 025 0,50 0,10 0,20 0,08 0,16 0,05 0,10 0,04 0,08
sténa sklo 194 012 233 0,08 1,55 0,05 097 0,04 078 0,03 0,58 0,02 039
sténa yptone BIG Sixto 63 ods.60mm+50MW| 7,0 0,59 413 0,61 421 0,66 462 063 441 0,60 420 0,60 420
strop Gyptone BIG Sixto 63 ods.60mm+50MW|  356] 059 | 21,00 0,61 21,72 0,66 23,50 063 22,43 0,60 21,36 0,60 21,36
strop SDK piny 00[ 0,10 0,00 0,10 0,00 0,05 0,00 0,03 0,00 0,03 0,00 0,03 0,00
nabytek 50[ 014 0,70 0,10 0,50 0,08 0,40 0,08 040 0,08 040 0,08 040
osoby 16+1 9,0[ 0,10 0,90 0,20 1,80 025 225 035 3,15 040 3,60 040 3,60
T, - opimélni doba dozvuku 051 051 051 051 051 051
T mex. doba dozvuku pozadované maximum 0,62 0,62 0,62 0,62 0,62 0,62
T doba dozvuku T =0,163.V /A, = 0,50 0,49 0,46 0,46 0,47 0,47
T min. doba dozvuku pozadované minimum 0,33 041 041 041 041 0,33
Doba dozvuku - 127
1,2
1,0
—_—
)
-
l—
=]
% 08
>
N
Q
o
©
a 06 -
Q
a
0,50 : :
04> Q*Atg—eréte—eme—&ﬁr? —_— 047
0,2 T T T T T 1
125 250 500 1000 2000 4000
kmitocet (Hz)
‘ Horni limitni hodnoty Spodni limitni hodnoty =@ Doba dozvuku - T

Obr. 4a Vypoctena doba dozvuku
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Ing. Jitka Ondrackova Zakazkové cislo 24-35-Ht

5.2 Ucebna 134 / 137 — navrzené akustické opatieni
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Obr. 3b Pudorys posuzované mistnosti s vyznacenim akusticky pohltivych ploch
Tab. 6b Popis posuzované mistnosti a navrZzenych akustickych podhledi/obkladi
Oznageni Plocha | SV Objem | To | Podhled Obklad stén Poznamka
znaceni
mistnosti 2 3 plocha plocha
m) | m M) | () |t o) typ o)
Pas vysky
Gypton Big Gypton Big lazdrrlr: Qtaé né
134 137 1 oo 134 |2157 | 061 | SXO63 | gog Sixto 63 7,0 | optiméiné od
Ucebna (vyska (odsazeni 10 m e
60 mm) 60 mm) - MV
nebo nad
nabytkem
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Ing. Jitka Ondrackova

zakazkové Cislo 24-35-Ht

Vypocet doby dozvuku
Akce: Z8 Kresomyslova
Mistnost: 134 ucebna
Objem (V): 2157 m*
Ton 061s
frekvence
smitini novrch material plocha § 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz
P alfa S.alfa alfa S.alfa alfa S.alfa alfa S.alfa alfa S.alfa alfa S.alfa
[m?) &l [m?) [l [m?) [l [m?) [l [m?) [l [m?) [l [m?)
podlaha prkenna 696] 002 1,39 0,03 2,09 0,04 278 0,05 348 0,05 348 0,06 418
okna sklo 150[ 0,12 1,80 0,08 1,20 0,05 0,75 0,04 0,60 0,03 045 0,02 030
dvere drevo 20[ 0,14 0,28 0,10 0,20 0,08 0,16 0,08 0,16 0,08 0,16 0,08 0,16
sténa omitka 788] 0,02 1,58 0,02 1,58 0,02 1,58 0,03 2,36 0,04 3,15 0,04 3,15
tabule tabule 2,0[ 0,30 0,60 025 0,50 0,10 0,20 0,08 0,16 0,05 0,10 0,04 0,08
sténa Gyptone BIG Sixto 63 ods.60mm+50MW| 7,0 059 413 0,61 421 0,66 462 063 441 0,60 420 0,60 420
strop yptone BIG Sixto 63 ods.60mm+50MW|  69,6] 0,59 [ 41,06 0,61 42,46 0,66 45,94 063 43,85 0,60 41,76 0,60 41,76
strop SDK plny 00[ 0,10 0,00 0,10 0,00 0,05 0,00 0,03 0,00 0,03 0,00 0,03 0,00
nébytek 100[ 0,14 1,40 0,10 1,00 0,08 0,80 0,08 0,80 0,08 0,80 0,08 0,80
osoby 30+1 16,0] 0,10 1,60 0,20 3,20 025 4,00 035 5,60 040 6,40 040 6,40
celkem S = [ 2700 [ 5384 [ 5649 [ 6083 [ 6142 [ 6050 [ 6103
objem V = [ 2157 [ [ |
T, - optimalni doba dozvuku 061 061 0,61 0,61 0,61 0,61
T max. doba dozvuku pozadované maximum 0,74 0,74 0,74 0,74 0,74 0,74
T doba dozvuku T =0,163V /A, = 0,59 0,55 0,51 0,50 0,51 0,51
T min. doba dozvuku pozadované minimum 0,40 0,49 0,49 0,49 0,49 0,40
Doba dozvuku 134
1,2
1,0
—_
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-
l—
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< 08
>
N
Q
°
2 os
] O —
o L ——
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! 0,55 R —— *
0,51 0,50 0,51 0,51
04
0,2 T T T 1
125 250 500 1000 2000 4000
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‘ Homi limitni hodnoty Spodni limitni hodnoty e=@=Doba dozvuku - T

Obr. 4b Vypoctena doba dozvuku
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Ing. Jitka Ondrackova Zakazkové cislo 24-35-Ht

5.3 Ucebna 136 - navrzené akustické opatieni
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Obr. 3¢ Pldorys posuzované mistnosti s vyznacenim akusticky pohltivych ploch

Tab. 6¢ Popis posuzované mistnosti a navrZzenych akustickych podhledi/obkladi

Oznageni Plocha | SV Objem | To | Podhled Obklad stén Poznamka
znaceni
mistnosti 2 3 plocha plocha
m) | m M) | () |t o) typ o)
Pas vysky
Gypton Big Gypton Big ;aZd;fll 2% né
136 Sixto 63 Sixto 63 PN
" 55,2 31 1711 0,58 L 55,2 , 7,0 optimalné od
Ucebna (vyska (odsazeni 10 m e
60 mm) 60 mm) - MV
nebo nad
nabytkem
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Ing. Jitka Ondrackova

zakazkové Cislo 24-35-Ht

Vypocet doby dozvuku
Akce: Z8 Kresomyslova
Mistnost: 136 ucebna
Objem (V): 1711 m®
T 0,58's
frekvence
ini novrch eridl plocha § 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz
vnitmi povre materid alfa Salfa alfa Salfa alfa Salfa alfa Salfa alfa Salfa alfa Salfa
[m?) &l [m?) [l [m?) [l [m?) [l [m?) [l [m?) [l [m?)
podiaha prkennd 552 0,02 1,10 0,03 1,66 0,04 2,21 0,05 2,76 0,05 2,76 0,06 3,31
okna sklo 106] 012 1,27 0,08 0,85 0,05 0,53 0,04 042 0,03 032 0,02 0,21
dvefe dfevo 20[ 014 0,28 0,10 0,20 0,08 0,16 0,08 0,16 0,08 0,16 0,08 0,16
sténa omitka 708] 0,02 1,42 0,02 142 0,02 142 0,03 2,12 0,04 283 0,04 283
tabule tabule 20 0,30 0,60 0,25 0,50 0,10 0,20 0,08 0,16 0,05 0,10 0,04 0,08
sténa Gyptone BIG Sixto 63 ods.60mm+50MW| __ 7,0] 0,59 413 0,61 421 0,66 462 0,63 441 0,60 420 0,60 420
strop yptone BIG Sixto 63 ods.60mm+50MW|  552( 059 | 3257 0,61 33,67 0,66 3643 0,63 34,78 0,60 33,12 0,60 33,12
strop SDK plny 00[ 010 0,00 0,10 0,00 0,05 0,00 0,03 0,00 0,03 0,00 0,03 0,00
nabytek 10,0] 0,14 1,40 0,10 1,00 0,08 0,80 0,08 0,80 0,08 0,80 0,08 0,80
osoby 30+1 16,0 0,10 1,60 0,20 3,20 025 4,00 035 5,60 040 6,40 040 6,40
celkem S = [ 2088 [ 4437 [ 4676 [ 5037 [ 5121 [ 5069 [ 5112
objem V = [ 171 [ [ |
T, - optimalni doba dozvuku 0,58 0,58 0,58 0,58 0,58 0,58
T max. doba dozvuku pozadované maximum 0,69 0,69 0,69 0,69 0,69 0,69
T doba dozvuku T=0,163.V / A, = 0,57 0,53 0,49 0,48 0,49 0,48
T min. doba dozvuku pozadované minimum 0,38 0,46 0,46 0,46 0,46 0,38
Doba dozvuku 136
1,2
1,0
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Obr. 4¢c Vypoctena doba dozvuku
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Ing. Jitka Ondrackova

zakazkové Cislo 24-35-Ht

5.4 Jidelna 124 - navrzené akustické opatreni
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Obr. 3¢ Pudorys posuzované mistnosti s vyznacenim akusticky pohltivych ploch

Tab. 6¢ Popis posuzované mistnosti a navrzenych akustickych podhledd/obkladd

. Min. . ,
. . | Plocha | SV | Objem Podhled Obklad stén Poznamka
Oznaceni AN
mistnosti plocha plocha
m2 m m3 m-! t t
m) | m | ) () | typ w | " |
Zadni sténa
dov.22m
Gypton Big Gypton Big (10,3 m2) +
124 470,5 Sixto 63 Sixto 63 pas vysky
. 122,0 31 L 124,7 ) 122,0 , 37,6
Jidelna vC.vydeje (vySka (odsazeni 1,2 m nad
60 mm) 60 mm) prosklenou
sténou
(27,3 m?)
Posouzeni ekvivalentni pohltivé plochy prostoru
Akce: Z8 Kiesomyslova V= 4705 m®
Mistnost.  jidelna h= 31m
Pozadavek: A/V=1/(1,47 +4,69.log h) m’
frekvence
vnitni il plocha § 125 Hz 250 Hz 500 Hz 1000 Hz 2000 Hz 4000 Hz
povrch materia a S.a a S.a a Sa a S.a a S.a a S.a
m] M [m] H m} H m] M [ H m) H [m]
podlaha prkenna 151,8 0,02 3,04 0,03 4,55 0,04 6,07 0,05 7,59 0,05 7,59 0,06 9,11
okna sklo 23,5 0,15 3,53 0,05 1,18 0,03 0,71 0,03 0,71 0,02 0,47 0,02 0,47
sténa sklo 63,0 0,15 9,45 0,05 3,15 0,03 1,89 0,03 1,89 0,02 1,26 0,02 1,26
dvefe devo 6,0 0,14 0,84 0,10 0,60 0,08 0,48 0,08 0,48 0,08 0,48 0,08 0,48
stény omitka 88,5 0,03 2,66 0,03 2,66 0,03 2,66 0,04 3,54 0,05 4,43 0,08 7,08
stény yp BIG Sixto 63 60mm+50MW 37,6 0,59 22,18 0,61 22,94 0,66 24,82 0,63 23,69 0,60 22,56 0,60 22,56
strop SDK plny 29,8 0,10 2,98 0,10 2,98 0,05 1,49 0,03 0,89 0,03 0,89 0,03 0,89
strop yp BIG Sixto 63 60mm+50MW |  122,0 0,59 71,98 0,61 74,42 0,66 80,52 0,63 76,86 0,60 73,20 0,60 73,20
nabytek 30,0 0,14 4,20 0,10 3,00 0,08 2,40 0,08 2,40 0,08 2,40 0,08 2,40
celkem S = 552,2 120,85 115,47 121,03 118,05 113,28 117,45
primérné pohltivost prostoru a; = £S.a/ £S 0,22 0,21 0,22 0,21 0,21 0,21
celkova ekvivalentni pohltiva plocha A (mz) 136,4 129,5 136,6 132,8 126,8 132,1
Pozadavek A = - 124,7 -
Vyhodnoceni - VYHOVUJE VYHOVUJE VYHOVUJE VYHOVUJE
Obr. 4d Vypoctena pohltivost prostoru
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Ing. Jitka Ondrackova Zakazkové cislo 24-35-Ht

6. Zaveér

Z vysledku teoretickych vypoctu predpokladané doby dozvuku v navrhovanych u¢ebnach a poméru celkové
ekvivalentni pohltivé plochy A v prostoru k jeho objemu V vyplyva, ze navrhované akustické Upravy zajisti vhodné
akustické podminky dle platné legislativy.

Navrhované akustické Upravy slouzi ke zvétSeni zvukové pohltivosti a tedy ke zkraceni doby dozvuku a souéasné
ke snizeni hladiny akustického tlaku v poli odrazenych vin v prostoru u¢eben. Pfispéji tim ke zlepSeni
srozumitelnosti feCi a zajisti tak potfebnou akustickou kvalitu a pohodu ve vnitfnim prostoru.

Provedené vypodty a zavéry jsou platné pro uvazované vstupni Gidaje uvedené ve studii.

POZNAMKA:

Navrh vychazi z teoretickych vypoétl, které nahrazuji redlny stav pouze s omezenou presnosti. Skutecny stav

akustiky prostoru se proto od vypoctovych modell mdze mimé lisit. Pro pfipadné doladéni navrhu prostorové
akustiky (doporucuiji vytvofit pfiméfenou ¢asovou a rozpoctovou rezervu (cca 15%).

V Praze 10.fijna.2024 Vypracovala:

Ing. Jitka Ondrackova
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Ing. Jitka Ondrackova Zakazkové cislo 24-35-Ht

7. Pfilohy

Rigips Big Sixto 63
https://www.rigips.cz/produkty/qyptone-big-sixto-63/

Akusticka kfivka

(=]

=]

(&%)

=]
a3

[=]

125 250 500 1000 2000 40na

Cinitel zvukové pohltivosti a/Hz Tiida

Vyska Mineralni

svédeni izolace zvukové
(mm) (mm) pohltivosti
M 0 0 0.15 0.35 0.6 0.65 06 0.5 0.6 0.55 C

I s S50 0.59 0.61 0.66 0.63 06 0.6 0.65 0.65 C

Il 200 0 0.56 0.57 0.67 0.59 0.56 0.56 0.6 06 C

Bl 300 Tl 0.45 0.6 0.65 0.7 0.65 0.65 0.7 0.65 C
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